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Editorial

O Centro de Geofisica de Evora tem cerca de 15 anos de
existéncia e participa activamente, no ambito da Escola de Ciéncia
e Tecnologia da Universidade de Evora, no desenvolvimento da
oferta de formagdo em ciéncias fisicas e geologicas, e mais
recentemente em ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espaco

O objectivo desta edigdo do Geoboletim €& contribuir para o
conhecimento das novas ofertas de formagdo (o 3° ciclo em
Ciéncias da Terra e do Espago comega este ano lectivo) e de
mostrar quais s8o os eixos de investigagdo actualmente
desenvolvidos pelos estudantes que participam em projectos
nacionais (FCT) e europeus com investigadores e professores/
investigadores do CGE.

Para o efeito, aproveitamos esta oportunidade para pedir a cada
estudante que faca o dificil exercicio de explicar o contexto, o
objectivo, e os primeiros resultados do seu projecto em termos
simples, compartilhando com a comunidade académica a sua
experiéncia e 0 seu entusiasmo pela investigacdo desenvolvida no
CGE. A nossa ambigdo é mostrar aos alunos do secundério e a
comunidade estudantil que a nossa Universidade, e neste caso em
particular o CGE, s&o estruturas dindmicas de qualidade que lhes
assegurardo uma formagao sélida e reconhecida no dominio das
Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espaco.

Esta IV edigdo do Encontro de Pds-graduagdo apresenta
igualmente uma novidade em relagdo as edi¢des precedentes.
Teremos o prazer de ter entre ndés 5 personalidades da
investigacdo publica ou da investigagdo e desenvolvimento. Os
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convidados referidos viréo apresentar as suas problematicas, o que
esperam das formagdes propostas pela Universidade de Evora, €
as oportunidades em termos de oferta de emprego , aos jovens
graduados, ou de colaboragdo em projectos de investigagéo.

O IV Encontro tera lugar nos dias 18 e 19 de Setembro 2009 na
Escola de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Evora situada
no Colégio Luis Antonio Verney.

S&o bem-vindos todos os membros da comunidade cientifica, assim
como os profissionais que pretendam conhecer a investigagéo que
se realiza no Centro de Geofisica de Evora, ou aqueles que
pretendem dar a conhecer as necessidades das empresas e
instituicdes em termos de investigagdo e desenvolvimento nesta
area, ou em areas conexas ligadas a Energia, a0 Ambiente e a
Agua. E claro que os alunos do secundario que quiserem conversar
com estudantes ou investigadores serdo também bem acolhidos!
Boa leitura e até ja, em Evora!

Para mais informag&o, contactar a comiss&o ivepg cge@uevora.pt

e consultar http://www.cge.uevora.pt/IVEPG CGE/

Delphine D. Fitzenz, membro da comiss&o organizadora do IVEPG, investigadora aux. do CGE (Universidade de

Evora).

GeoComentario

Ana Maria Silva Centro de Geofisica de Evora, Departamento de Fisica da Universidade de Evora

O Centro de Geofisica de Evora vai em breve realizar o quarto
encontro de pos-graduagdo em ciéncias fisicas e da terra da
Universidade de Evora onde cerca de 25 jovens investigadores em
formacgdo no Centro de Geofisica de Evora, isto é, estudantes de
pbs-graduagao e bolseiros envolvidos em projectos de investigagao
e em dissertagdes de mestrado e doutoramento da Universidade de
Evora divulgam os seus trabalhos de investigagdo em curso e onde,
pela primeira vez, cerca de cinco investigadores profissionais de
Instituicbes e de organismos ou empresas potenciais receptores de
emprego cientifico apresentam palestras versando temas
relacionados com oportunidades de emprego cientifico nestas
areas. .

Esta iniciativa do Centro de Geofisica de Evora, que julgamos Unica
no panorama cientifico nacional, iniciou-se em 2003 e realiza-se de
dois em dois anos, tendo a sua importancia sido particularmente
realgada pelo painel de peritos na Ultima avaliagdo da Unidade. Por
um lado esta iniciativa é consequéncia da intensa e crescente
actividade de investigagdo que se desenvolve neste Centro e do

elevado nimero de jovens que o procuram para realizar os seus
trabalhos de investigacéo e por outro extremamente estimulante e
enriquecedor para estes mesmos jovens, que com esta iniciativa, se
confrontam com outros saberes, tantas vezes enriquecedores para
0s seus proprios trabalhos de investigagao.

A intensa actividade de investigagdo, impulsionada pelo recente
acolhimento no Centro de investigadores doutorados do Ciéncia
2007 e 2008, tem-se também traduzido no acréscimo do nimero de
projectos de investigagdo nacionais ou internacionais aprovados,
onde o Centro é a Unidade lider ou instituicio participante, no
contributo ao nivel dos ensinos e apoio a investigagdo nos
Programas de Mestrado e de Doutoramento da Universidade de
Evora em Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espago, em Energia
e em Instrumentagdo Ambiental e no aumento da procura para
acolhimento de jovens estrangeiros que pretendem realizar a sua
formacgdo avangada nesta Unidade de Investigagao.

utilidade a sociedade e iii) nem que actividades concretas séo por
isso motivadoras para a comunidade estudantil em Portugal.


mailto:ivepg_cge@uevora.pt
mailto:ivepg_cge@uevora.pt
http://www.cge.uevora.pt/IVEPG_CGE/
http://www.cge.uevora.pt/IVEPG_CGE/

Pagina 2

Geoboletim

Programa do IV Encontro de Pds-graduacao em ciéncias fisicas e da Terra da UE

Comissao organizadora

18 E 19 DE SETEMBRO DE 2009

ANFITEATRO 1 DO COLEGIO LUIS ANTONIO VERNEY
UNIVERSIDADE DE EVORA

Programa de 62 Feira, 18 de Setembro, 2009

13:30-14:00 - Recepgéo e entrega de documentacao

14:00-14:30 — Sessao de abertura

14:30-15:15 — Palestra de abertura

Doutor Jean Louis Brenguier (Directeur du Groupe de Meteorologie
Experimentale et Instrumentale du Centre National de Recherches
Météorologiques) Potential of instrumented aircraft in atmospheric
research: experimental strategy and limitations.

15:15-15:30 - Pausa para café

15:30-16:30 — Comunicagdes orais

Miguel Potes e M. J. Costa

Detecgdo Remota por Satélite de Pardmetros Associados com a
Qualidade da Agua da Albufeira de Alqueva

Jodo Rocha, M. Bezzeghoud, B. Caldeira, J. Borges, N. Dias, L.
Matias e C. Dorbath.
A sismicidade Algarvia para o periodo de Janeiro — Junho 2006

Luis Albardeiro, C. Gama e P. Baptista
Analise das variagdes espago-temporais da linha de costa ao longo do
Arco Litoral Tréia-Sines

16:30-16:45 — Pausa para café

16:45-18:00 — Comunicagdes em painel
(Nota: Exposicao oral 5 minutos no anfiteatro 1 e discussao efectuada
junto ao respectivo poster - atrio adjacente ao Anfiteatro A1)

Nuno Santos, M. Bezzeghoud, N. Santos e B. Caldeira
TRANSIT - Planetas em transito e relagdo massa - raio para planetas
de pequena massa

Véania Lourengo, B. Caldeira, J.P. Rocha , M. Bezzeghoud e J.F.
Borges

Utilizagdo do Radar de Penetragdo nos Solos (GPR) na detecgdo de
estruturas no mbito nas Ciéncias Forenses

Programa de Sabado, 19 de Setembro, 2009
10:00-11:00 — Comunicagdes orais

Jodo Lona e J. Corte Real

Dindmica da Mong&o Oeste Africana (MOA) e a Variabilidade da
Precipitacdo Sazonal no Sahel; Impactos sobre as Populagdes e
Ecossistemas

Jana PreiBler, F. Wagner e A.M. Silva
First Measurements with the new Lidar System at CGE

Rodrigo Rocha
Aspectos geométricos de um modelo analdgico “simples”

Vera Amante, M. Potes, S. Barias e R. Salgado
Climatologia no Apoio a Recuperagao da Ribeira da Pardiela

Caterina Basile e R. Dias
Zonas de cisalhamento NNE-SSW no litoral SW de Portugal; uma
evolugdo complexa durante as fases finais do ciclo Varisco

Jodo Santos e M. J. Costa
Efeito das Caracteristicas da Superficie no Balango Radiativo

Lucia. Rosado, P. Terrinha, A. Candeias, M. R. Azevedo, S. Ribeiro e
C. Ribeiro
Registo climatico holocénico nos tufos calcérios de Tavira

M2 del Carmen Lombardo, C. J. Gomes, M. Potes e R. Salgado
Indices bioclimaticos de la Region Alentejo

Mério Santana, D. Bortoli e A.M. Silva
Caracterizag&o de corrente escura de um sensor de imagem

Pedro Almeida e R. Dias
Zona de Cisalhamento E-W direita de Tata: problematica associada

Marta Melg&o, A.M. Silva, C. Serrano, A.H. Reis
A influéncia dos aerossois no campo eléctrico atmosférico de bom
tempo medido a superficie, em Evora, Portugal

Jodo Rocha, J.F. Borges, M. Bezzeghoud e B. Caldeira
Aplicagdo do método MASW na determinagdo da velocidade de
propagacdo das ondas S

Jodo Sardinha, J. Carneiro e A. Correia,

Estudos preliminares para elaboragdo de um modelo numérico do
aquifero hidrotermal do Jurassico Inferior da regido de Berkane,
Marrocos

18:00-18:40 — Palestra orador convidado

Engenheiro Hemetério Monteiro (Conselho de Administragdo da
EDIA)

Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva: programa de gestéo
ambiental.

11:00-11:40 - Palestra orador convidado Professor Antdnio
Gongalves Henriques (Director Geral da Agéncia Portuguesa do
Ambiente)

Politicas de ambiente relacionadas com a recuperagéo e valorizagéo
dos solos e

outros locais contaminados.

11:40-11:55 - Pausa para café
11:55-12:55 — Comunicagdes orais
Ana Filipa Domingues, D. Bortoli e A.M. Silva

Caracterizagdo de episodios de poluicdo em Evora utilizando um
espectrometro UV- Vis : Caso estudo de dia 9 de Maio de 2008
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Dina Santos, M.J. Costa, A.M. Silva e R. Salgado
Modelagdo das propriedades das nuvens e de poeiras do deserto
sobre a regido da Peninsula Ibérica e Oceano Atlantico

Paulo Amaral

Condutividade térmica de testemunhos obtidos em duas
perfuragdes realizadas na llha de Livingston (Antarctida).
Resultados preliminares

12:55-13:35 — Palestra orador convidado

Engenheiro Antonio Ermida Mano (Assessor de Direcgdo EDP -
Gestao da Produgéo de Energia, S.A.)

Energia, Ambiente e Sequestro de Carbono. Fios e Desafios.
13:35-15:00 — Pausa para almogo

15:00-15:40 — Palestra orador convidado

Doutor José Alves (Director de Gestéo Estratégica e Inovagédo da
Martifer)

Grupo Martifer — Energia, Sustentabilidade e Inovagao

15:40-17:00 — Comunicagdes orais

Sérgio Pereira, F. Wagner e A. M. Silva

Propriedades dos aerosséis importantes para o clima — MedigGes
efectuadas em Evora entre 2006 e 2008

Geoboletim

Ekaterina Zadonina

Coseismic deformation and Coulomb stress change for the 2008
Wenchuan earthquake from joint inversion of seismologic and
geodetic data

Mohamed Hadani, R. Dias e M.R Azevedo
Controlo estrutural das intrusdes Paleozdico superior do Alto Atlas
ocidental (Marrocos); implicagdes geodindmicas

Ruben Santos, B. Caldeira, M. Bezzeghoud e J. Borges
Determinag&o de movimentos Co-Sismicos através de InSAR e
GPS

17:00-17:15 — Pausa para café

17:15-17:50 — Palestra orador convidado

Arquitecta Maria da Conceig&o Lopes Aleixo Fernandes (Centro de
Estudos Arqueoldgicos das Universidades de Coimbra e Porto)
Solo e a construgdo com terra.

17:50-18:10 — Encerramento

Résumos de divulgacao dos estudantes em ciéncias fisicas e da Terra da UE que conduzem

investigacdes com membros do CGE.

Detecgéo Remota por Satélite de Pardmetros Associados com a
Qualidade da Agua da Albufeira de Alqueva

M. Potes(1), M. J. Costa(1, 2) )

(1) Centro de Geofisica de Evora, Universidade de Evora, Portugal,
mpotes@uevora.pt. (2) Departamento de Fisica, Universidade de

Evora, Portugal, mjcosta@uevora.pt.

A Albufeira de Alqueva sendo o maior lago artificial da Europa,
localizado na regido do Alentejo que cada vez mais enfrenta o
problema da escassez de &gua, constitui um bom exemplo da
importancia do controle da qualidade da &gua de lagos artificiais.
Este controle é feito pelas entidades competentes, no entanto,
limita-se, devido a diversos factores, a medigdes in situ (pontuais,
espacial e temporalmente). A existéncia de um método indirecto que
utiliza medidas de satélite (deteccdo remota por satélite), permitiria
a monitorizagdo global e continua de certos parametros bioldgicos
que condicionam a qualidade da agua e seria muito Util, constituindo
a principal motivag&o para o desenvolvimento do presente trabalho.

O método desenvolvido no Centro de Geofisica de Evora (CGE),
baseia-se na utilizagdo de medidas da radiagéo solar reflectida pela
Atmosfera e pela superficie da Terra (neste caso Albufeira do
Alqueva), feitas por satélites, as quais s&o sensiveis, entre outros
factores, a variagbes das substancias opticamente activas
localizadas a superficie da agua.

Para tal é necessaria a determinagéo da radiagao reflectida apenas
pela superficie do Alqueva, pelo que é necessario corrigir os efeitos
que a atmosfera terrestre tem na radiagdo que chega ao satélite.
Isto & conseguido através da correcgdo atmosférica das imagens

obtidas pelo instrumento MERIS (Medium Resolution Imaging
Spectrometer), que se encontra a bordo do satélite ENVISAT. A area
mais pequena que estas imagens conseguem distinguir € de 300 x
300 m2. A correcgéo atmosférica é feita utilizando um modelo de
transferéncia radiativa, que consiste numa aplicagdo computacional
que consegue simular os efeitos que a atmosfera terrestre tem na
radiacdo solar. A informagdo que é necessario fornecer ao modelo
de transferéncia radiativa (caracterizagdo das particulas — aerosséis
presentes na atmosfera) é obtida regularmente no observatério do
CGE, pelos instrumentos que ai se encontram instalados (http:/
www.cge.uevora.pt/laboratorio/observatorio/fisica-da-
atmosfera.html) e é utilizada na correcgdo atmosférica sobre a
Albufeira de Alqueva (dada a proximidade ndo é de esperar uma
grande variagdo nas condigdes atmosféricas).

A radiacdo solar reflectida pela superficie da albufeira é depois
relacionada com as medig¢des in situ. As relagbes matematicas
obtidas entre ambas s&@o entdo utilizadas para estimar a
concentragdo de clorofila-a e densidade de cianobactérias sobre
toda a superficie do Alqueva. A Figura 1 exemplifica a concentragdo
de clorofila-a para a area total da albufeira no dia 14 de Novembro
de 2007, onde sao visiveis maiores concentragdes nas zonas norte
e centro da Albufeira, o que indica um agravamento na poluigdo do
meio aquatico.

Agradecimentos Este trabalho foi financiado pela FCT através do
projecto PTDC/CTE-ATM/65307/2006.
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F ig.l: Mapas de concentragdo de clorofila a para a totalidade da Albufeira
de Alqueva no dia 14 de Novenbro de 2007.

Actividade sismica do Algarve entre Janeiro e Junho de 2006
Rocha J. P. 1,2, Bezzeghoud M. 1,2, Caldeira B. 1,2, Borges J. F.
1,2, Dias N. 3,4, Matias L. 4,5, Dorbath C.6

(1) Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Fisica,
Universidade de Evora; (2) Departamento de Fisica da Universidade
de Evora; (3) Instituto Superior de Engenharia de Lishoa (ISEL), (4)
Instituto Dom Luiz (IDL), (5) Instituto de Meteorologia e Geofisica
(IMG), (6) EOST(UMR 7516) Strasbourg e IRD (ORSTOM), Paris,
France

joaopedro.geo@gmail.com

0 territorio de Portugal Continental encontra-se situado proximo da
fronteira de placas Euro-Asiatica (EA) e Africana (Af), pelo que a
interacgdo destas estruturas & a principal responsavel pela
ocorréncia de sismicidade significativa no territorio portugués,
principalmente na regiéo sul do pais.

A sismicidade em Portugal Continental caracteriza-se por ser
heterogénea, encontrando-se principalmente concentrada na regido
sul, em especial no Algarve e na orla oceanica adjacente (Figura 1).
A actividade sismica & constituida por eventos de magnitude
moderada(M<5), podendo ocorrer ocasionalmente eventos de
magnitude superior(5<M<7.8). E na regido que vai do Banco de
Gorringe até a costa portuguesa que se encontram localizados os
sismos de maior magnitude: o sismo de 1 de Novembro de 1755
(M~8.5) e o de Fevereiro 1969 (M=8.0).

Com o registo da actividade sismica e o processamento dos dados
obtidos na regido, esperamos contribuir com um melhor
conhecimento da estrutura interna da crosta nesta regido e
identificar as zonas potenciais que possam provocar grandes
sismos, assim como identificar as zonas de falhas activas. Este
trabalho podera também representar um contributo para o risco
sismico em Portugal Continental.

Agradecimentos

Os autores agradecem a colaboragéo dos investigadores e técnicos
do EOPGS, do IM e FCUL envolvidos na campanha de recolha de
dados e a todos os demais que directa ou indirectamente
contribuiram para o sucesso desta campanha, do campo a
universidade de Evora. Um agradecimento especial para o Paulo
Cabido do CGE. O presente trabalho foi financiado pelos projectos:
POCTI/CTE-GIN/59750/2004 e TOPOEUROPE/0001/2007.

Geoboletim

-7

37 37"

-10° -9 -8 -7

Fig. 1: Mapa da sismicidade e e na orla oceanica adjacente

Andlise das variagdes espago-temporais da linha de costa ao
longo do Arco Litoral Tréia-Sines

Luis Albardeiro (1), Cristina Gama (1), Paulo Baptista (2)

(1) Departamento de Geociéncias, Universidade de Evora

(2) Universidade de Aveiro

lalbarde@uevora.pt cgama@uevora.pt renato.baganha@ua.pt

O presente trabalho enquadra-se no dmbito do projecto INSHORE
(INtegrated System for High Operational REsolution in Shore
Monitorization) contando com a participagéo de investigadores das
Universidades de Evora, Aveiro e Algarve. O principal objectivo deste
projecto € o de desenvolver um sistema de monitorizagdo de
extensas zonas de praia utilizando um sistema GPS acoplado a um
veiculo moto4. Comparado com os levantamentos tradicionais
espera-se maior eficiéncia e produtividade a baixo custo. Os
resultados que agora se apresentam descrevem a primeira etapa de
integragdo de informagéo sobre a area de estudo, o litoral arenoso
compreendido entre Trdia e Sines (Figura 1). O conhecimento dos
processos de dinamica costeira € a sua monitorizagdo periddica, sdo
fundamentais para a aplicagdo de politicas adequadas ao
ordenamento e gestéo da zona costeira.

Em litorais arenosos continuos, a variagdo espacial e temporal da
linha de costa estd intimamente relacionada com as suas
caracteristicas morfodindmicas assim como com o clima de agitagdo
maritima incidente. No presente estudo procedeu-se a caracterizagao
da evolugdo da configuragdo da linha de costa, entre Tréia e Sines,
para o periodo compreendido entre 1996 e 2002, recorrendo a
fotografias aéreas.

Utilizou-se a extensao Digital Shoreline Analysis System (DSAS) que
corre no software ArcGIS Desktop da ESRI (versdes 9.x) e permite
calcular, de forma automatica, a variagdo da evolugdo da linha de
costa partindo de diferentes séries temporais. O utilizador cria
informagao vectorial linear que descreve a linha de base da area de
estudo (e.g. limite entre a praia emersa e a duna/arriba) e a linha de
costa (e.g. limite da maré; topo da primeira berma) correspondente a
cada levantamento. Partindo da linha de base a extensdo DSAS gera
transeptos a uma equidistancia escolhida pelo utilizador, 250 metros
neste caso. A estatistica das variagbes da linha de costa entre cada
levantamento e em cada um dos transeptos gerados é interpretada
no contexto morfodindmico da zona de estudo. Os resultados obtidos
descrevem o Arco Litoral Trdia- Sines como um trogo costeiro
caracterizado pelo aumento, de Norte para Sul, da largura da praia e
da cota da primeira berma.
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.. Este padrdo manteve-se
- durante o periodo de andlise.
A utilizagdo do software
e DSAS permitiu descrever e
Foamoms quantificar as variagdes da
& configuragdo da linha de
costa numa escala temporal
curta. No extremo da
restinga de Tréia é clara a
tendéncia de acumulagédo
sedimentar, expressa pelo
crescimento da largura da
praia emersa. J& as zonas
de erosdo s&@o pontuais e
localizadas: no troco entre a
zona a sul do
empreendimento Sol-Tréia e
0 Bico das Lulas, junto a
lagoas costeiras ou
adjacentes a apoios de praia.
Num futuro proximo estes
resultados seréo
incrementados com a
introdugdo de um modelo
digital de terreno de
pormenor, obtido a partir de um levantamento de campo (em
processamento), realizado ao longo de todo o trogo costeiro em
estudo.
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TRANSIT - Planetas em transito e relagdo massa - raio para
planetas de pequena massa

Nuno M. Santos1, Mourad Bezzeghoud1, Nuno C. Santos2 e Bento
Caldeira1 )

(1) Centro de Geofisica de Evora e Dep. De Fisica da Universidade
de Evora; (2) Centro de Astrofisica da Universidade do Porto;
[23416@alunos.uevora.pt

O projecto Transit pretende estudar a existéncia de uma eventual
relacdo massa - raio para planetas com pequena massa. Para tal
serdo desenvolvidos modelos do interior dos planetas, fazendo variar
a sua composi¢do. Procedendo-se a simulagdes numéricas calcula-
se o raio provavel de um planeta em fun¢éo da sua massa. Contudo
tais modelos tedricos tém muitas vezes em conta aproximagdes de
fendmenos fisicos, e resultam em valores ligeiramente diferentes dos
observados quer nos planetas do Sistema Solar, quer nos planetas
extra-solares detectados pelo método dos transitos planetarios.

Na busca de dados experimentais que permitam testar os modelos
desenvolvidos, foram igualmente desenvolvidas rotinas baseadas
nas desenvolvidas por Mandel & Agol (2002) que calculam o fluxo
estelar em fungdo da raz&o entre o raio do planeta e do raio da
estrela. Estas rotinas serdo posteriormente aplicadas aos dados
obtidos na campanha fotométrica levada a cabo no Observatdrio
Astronémico da Ribeira Grande (OARG), em Fronteira, cujo
equipamento permite a deteccdo de trénsitos planetarios, e desta
forma a obteng&o do raio do planeta, desde que se conhega a priori
o raio da estrela por outros métodos. A determinago da massa dos
planetas detectados por esta campanha fotométrica ficara a cargo do
Centro de Astrofisica da Universidade do Porto, através da aplicagao
do método da velocidade radial, que exige equipamento com maior
capacidade técnica do que o existente no OARG.
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Curva de Luz de um Transito Planetario

a) Estrela nao eclipsada;
b) 1° contacto;

©) 2° contacto;
.. d) Meio trénsito;

e) 3° contacto;

f) 4° contacto.

e),
1,000
0,995

0,990

Fluxo Luminoso Relativo

0,980

Tempo

Fig.1: Fluxo estelar tedrico durante um transito planetario, assumindo
escurecimento do limbo estelar.
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Contactos
Para visitas do Observatorio Astronémico da Ribeira Grande (OARG),
em Fronteira:
- Contactar o Municipio de Fronteira pelo e-mail:
observatorio@cm-fronteira.pt )
Para visitas do Centro de Geofisica de Evora (Universidade de
Evora):
- Geofisica/Sismologia: José Fernando Borges -
jborges@uevora.pt

- Geologia: José Mirdo — jmirao@uevora.pt
- Atmosfera: Maria Jodo Costa - mjcosta@uevora.pt

Utilizagao do Radar de Penetragdo nos Solos (GPR) na detecgéo
de estruturas no dmbito nas Ciéncias Forenses
Lourengo V. (2), B. Caldeira (1,2), Rocha J. P.(1),
(1,2), J.F. Borges(1,2) .

(1) Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Fisica,
Universidade de Evora; (2) Departamento de Fisica da Universidade
de Evora

vanialou@hotmail.com

M. Bezzeghoud

O Radar de penetragéo no solo, “Ground Penetration Radar’ (GPR),
€ uma técnica geofisica que consiste na emissdo de ondas
electromagnéticas que penetram no solo onde sao reflectidas pelas
estruturas que encontram e novamente registadas na superficie. A
interpretacdo desses registos permite a “visualizagdo” das camadas
proximas da superficie atravessadas por essa radiag&o.

A enorme versatilidade operacional do equipamento, portabilidade e
capacidade de aquisi¢do de grande quantidades de dados num curto
intervalo de tempo aliada as excelentes imagens que permite obter
do interior de uma grande diversidade de estruturas geotécnicas e
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geoldgicas, conferem-lhe lugar de preferéncia num vasto campo de
aplicagdes, entre elas a Investigagdo Criminal - Geofisica Forense

A Geofisica Forense consiste na aplicacdo de métodos geofisicos em
inquéritos judiciais, recorrendo ao estudo da localizagdo, mapeando
objectos ocultos e outras evidéncias do subsolo sem perturbar o
terreno, seja ele a superficie ou subaquatico. As pesquisas de
potenciais areas de prosseguimento de investigacdo, sdo feitas
através da captagdo de imagens sem necessidade de destrui¢do. De
modo a cobrir toda a area em estudo, é usual recorrer-se, de modo
combinado, a diferentes técnicas como: cdes treinados para
identificagdo materiais escondidos como armas, dinheiro, narcéticos;
mas também a técnicas a técnicas cientificas como visando encontrar
provas da interaccdo dos materiais ocultos com o subsolo, sendo
estas interacgdes sepulturas clandestinas, enterro de armas ou outros
itens, movimentacdes de terreno (uso de veiculos, pegadas, etc.).
Neste estudo pretende-se avaliar as potencialidades do GPR para uso
na investigacio criminal, nomeadamente na deteccdo de objectos
escondidos (armas, artefactos explosivos ...) e localizagdo de
cadaveres. Para isso foram estabelecido um projecto de investigagao
que envolveu duas tarefas: a primeira, com o objectivo de criar
experiéncia na aplicagdo da técnica em diferentes estruturas, consistiu
na aprendizagem das técnicas de recolha e tratamento de dados e
interpretacdo de resultados em ambiente laboratorial; na segunda
tarefa foram feitas duas aplicagdes em situagdes muito préximas da
realidade. Uma consistiu no levantamento de radargramas sobre
canteiros onde previamente foram enterrados varios artefactos com
dimensbes e a profundidades diferentes; o segundo consistiu no
enterramento de dois cadaveres de porco a cerca de 1m de
profundidade e a partir dai foi desenvolvido um programa de leituras
ao longo da sua decomposigé@o para andlise da assinatura deixada
nos radargramas nos varios estadios. Todo este trabalho foi efectuado
com o GPR adquirido pelo Centro de Geofisica de Evora.

Embora o trabalho n&o esteja concluido ainda, os resultados até agora
obtidos mostram claramente a potencialidade de éxito desta técnica
na investigagdo criminal, nomeadamente como primeira abordagem
no despiste de suspeitas de enterramentos, existéncias de cavidades
de reflgio, bem como meio de localizagdo de pessoas em processos
de encarceramento.
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CLIMATOLOGIA NO APOIO A RECUPERAGAO DA RIBEIRA DA
PARDIELA

V. Amante, M. Potes(1), S. Barias(1), R. Salgado(1, 2)

(1) Centro de Geofisica de Evora, Universidade de Evora, Portugal,
mpotes@uevora.pt ]
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Todos os afluentes do rio Guadiana em territdrio portugués séo rios
temporarios de caracteristicas sazonais que apresentam caudal
superficial apenas durante os meses com precipitacdo. Este tipo de
sistemas ocorre naturalmente em regides de clima Mediterranico e de
clima semi-arido. No &mbito do projecto “Estratégias de Conservagao
e Reabilitagdo de rios Temporarios: caso estudo da bacia do rio
Pardiela, sul de Portugal bacia do Guadiana", de onde fazem parte
diversos investigadores de variadissimas areas cientificas, foi
montada uma Estagdo Meteoroldgica que nos permite recolher
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informagbes sobre a temperatura, a humidade, o vento, a
precipitacdo e a radiagdo que nos ajuda no estudo dos complexos
mecanismos de interaccdo entre os fendmenos relevantes na
dinamica deste sistema aquatico. Desta forma € nos permitido um
aprofundar de conhecimentos sobre estes sistemas e, assim,
desenvolver mecanismos que permitam a sua preservagido e
reabilitag&o.

No ambito deste trabalho, comparamos os dados recolhidos na
estacgdo (Fig. 1) no ano de 2008 com as médias climaticas do periodo
1961-1990 para esta zona. Uma sintese dos resultados podem ser
vistos na Fig. 2 onde é visivel que em 2008 a temperatura média foi
inferior ao longo de todo o ano e que tanto a Primavera como o
Inverno foram mais chuvosos, em relagéo ao periodo 61-90.

4 100

Verao Inverno

+4 50

N Temperatura minima
al Temperatura média
I Temperatura maxima
I Precipitacdo

4 -100

Fig.2 — Grafico de comparagdo de grandezas meteoroldgicas entre o
ano de 2008 e a média climatoldgica de 1961-1990 (dados
interpolados) para a estagéo da Pardiela.
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Zonas de cisalhamento NNE-SSW no litoral SW de Portugal;

uma evolugado complexa durante as fases finais do ciclo Varisco
Caterina Basile1, Rui Dias2 ]

1Univ. Evora, 2Dep. Geociéncias, Univ. Evora & Centro Geofisica
Evora

caterina.basile@hotmail.com, rdias@uevora.pt

Os dados obtidos recentemente ao longo do litoral a norte da praia
de Almograve permitiram um melhor conhecimento da primeira e
mais importante fase de deformag&o varisca regional, que apresenta
uma orientagdo geral NW-SE. Estudos anteriores mostram que esta
primeira fase tectdnica é caracterizada por um evento precoce (D1a)
com cisalhamentos conjugados, e por episddios de dobramento
generalizado (D1b). Este trabalho mostra que estas dobras foram
deslocadas por cisalhamentos conjugados subverticais (D1c): direitos
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NNE-SSW e esquerdos E-W. Os cisalhamentos NNE-SSW
desempenharam posteriormente um papel fundamental durante a
deformagédo intracontinental tardi-varisca (D2); nessa altura eles
foram reactivados como desligamentos esquerdos devido a rotagdo
de blocos num mecanismo do tipo dominé induzido pela cinematica
direita associada a grandes cisalhamentos litosféricos E-W.

N D1a

Fig.1: Impulsos diferentes da fase D1 em Almograve
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Efeito das Caracteristicas da Superficie no Balang¢o Radiativo
Jo&o Santos(1) e M. J. Costa(1,2) .

(1) Centro de Geofisica de Evora, Universidade de Evora

(2) Departamento de Fisica, Universidade de Evora
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A atmosfera é constituida por cinco camadas: troposfera,
estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera.

A troposfera € a Unica camada em que os seres vivos podem respirar
normalmente, iniciando-se & superficie e estendendo-se até cerca
dos 10-12km de altitude (nas latitudes médias). E nesta camada que
ocorrem os fendmenos meteoroldgicos mais importantes, que
condicionam, caracterizam e determinam o estado do tempo. A
temperatura nesta camada diminui com a altitude, sendo, em média,
de 20°C na parte inferior a -60°C na parte superior.

A estratosfera é a camada que se encontra acima da troposfera e
atinge cerca de 50Km de altitude, tendo uma espessura de
aproximadamente 40Km. Nesta camada o ar é muito rarefeito e a
temperatura é inicialmente constante aumentando depois com a
altitude, oscilando entre -60°C e -5°C e é na estratosfera que existe a
camada de ozono, que filtra a radiagéo ultravioleta emitida pelo Sol.

Geoboletim

Na estratosfera a estrutura da temperatura é consequéncia do
equilibrio radiativo entre os fluxos de radiagdo solar e terrestre,
enquanto que na troposfera essa estrutura é fruto do equilibrio entre
os fluxos radiativos e 0s processos convectivos. Alteracdes nos
balangos radiativos podem por isso ter importantes implicagdes no
clima.

O balango radiativo terrestre é principalmente influenciado pela
presencga de nuvens. Em auséncia de nuvens, o efeito dos restantes
constituintes atmosféricos (gases e aerossois), assim como as
caracteristicas da superficie da Terra representam contribuicdes
igualmente importantes na modulag&o dos fluxos radiativos.

Este trabalho tem como objectivos a caracterizagdo de vérios tipos
de superficie em termos das suas propriedades reflectoras e a
determinagdo do efeito que estas superficies diferentes tém na
radiacdo, em situagdo de céu limpo, para varios cenarios
atmosféricos.

Neste trabalho utiliza-se um espectroradiémetro portatil que permite
medir a reflectdncia em varios comprimentos de onda, sendo
utilizado para caracterizar varios tipos de superficies (solos,
vegetagao, cidade, etc.), na regido de Evora.

Os resultados obtidos experimentalmente sdo comparados com
reflectancias espectrais obtidas de bases de dados ja existentes e
com os resultados obtidos através da inversdo de imagens de
satélite.

Posteriormente s&o calculados os fluxos radiativos, considerando
cada um dos diversos tipos de superficies analisados
experimentalmente e para diversas condigdes atmosféricas tipicas.
Estes calculos permitem obter os balangos radiativos para as
situacdes de estudo.

FLECTANCE

X
f

Fig.1: Reflectancia espectral caracteristica de “erva seca’, obtida
através de uma base de dados
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Registo climatico holocénico nos tufos calcarios de Tavira
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A compreensdo das variagbes climaticas actuais beneficia muito
com o conhecimento e compreenséo da evolugdo dos climas do
passado recente da historia da Terra.
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A norte de Tavira, na Ribeira da Asseca, encontra-se um registo
holocénico de precipitacdo de tufos calcarios, que correspondem a
um testemunho de um episédio ambiental efémero iniciado acerca
de 7000 anos, como comprovado pela datagdo através do método
de 14C realizada em algumas amostras.

Com este estudo pretende-se caracterizar pormenorizadamente 0s
tufos calcérios realizando a sua caracterizagdo mineralégica,
geoquimica (analise de varios elementos, tais como Ca, Mg, Mn,
Fe, K e Sr) e isotopica (carbono e oxigénio). Através da sua
observagao, identificacdo e interpretagdo, podemos reconstituir a
historia geoldgica e paleoclimatica desta area num periodo-chave,
quando as condi¢des climaticas da regido do Sahara se
modificaram no sentido da desertificagdo, actualmente observada.
Os tufos apresentam caracteristicas mesoscépicas de precipitacdo
ritmica ao longo de um intervalo de tempo cuja completa dimensao
ainda néo esta determinada. O desenvolvimento dos tufos calcarios
origina barragens que criam zonas de baixa energia a montante
onde sedimentaram depdsitos lacustres essencialmente silto-
argilosos. Ao longo do seu leito encontram-se varias cascatas
talhadas em tufos calcarios, tal como o Pego do Inferno e a Torre.
Os tufos calcarios resultaram da precipitagédo de calcite, a partir da
agua da ribeira numa altura em que o clima do Algarve seria
diferente do actual. Nos dias de hoje, ndo ocorre precipitagdo
significativa de tufos calcarios ao longo da ribeira, para além do
desenvolvimento esporadico de espeleotemas, estando estes a ser
destruidos pela acgéo erosiva das &guas da ribeira.

Efectuou-se uma amostragem sistematica dos tufos calcarios de
forma a obter um registo o mais completo possivel das bandas de
crescimento. Os tufos estdo bem bandados, com a espessura das
camadas individuais variando entre 0,5 cm e 10 cm. Os carbonatos
moldam frequentemente macrdfitas, folhas e outros restos vegetais.
Os is6topos de oxigénio e de carbono sdo reconhecidos proxies de
condigdes paleoambientais, que no caso do oxigénio caracterizam a
paleo-hidrologia e a paleo-temperatura, e no caso do carbono
caracterizam a paleo-vegetagdo. A determinacdo das razdes
isotopicas 13C/12C dos tufos mostra uma assinatura compativel
com uma cobertura vegetal dominada por plantas com fotossintese
do tipo C3, semelhante a actual. No caso da razdo 180/160
encontra-se registado um periodo de empobrecimento em 180 que
devera estar relacionado com o balango entre a pluviosidade e a
evaporagao na época de formagéo dos tufos calcarios.
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iNDICES BIOCLIMATICOS NA REGIAO DO ALENTEJO
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A Bioclimatologia é uma ciéncia ecolégica que estuda a relagao
entre o clima e a distribuicdo dos seres vivos e suas comunidades
na Terra (RIVAS MARTINEZ, 2005). O avango cientifico que sofre a
bioclimatologia, permite-nos conhecer melhor o funcionamento de
individuos, populagdes e comunidades vegetais; por isso devido ao
estudo e interpretagdo dos indices bioclimaticos, RIVAS-
MARTINEZ, para a regi@o do Alentejo, em Portugal, permite-nos
realizar uma série de mapas, onde se pode observar claramente a
caracterizagdo bioclimatica desta zona, com os termotipos e
ombrotipos dominantes, para o periodo compreendido entre
1971-2000, devido aos dados recolhidos de diferentes estagdes da
regido, como Evora, Beja, Amareleja, Alvalade, etc, proporcionados
pelo Instituto Nacional de Meteorologia de Portugal.
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Na elaboragdo deste trabalho utilizdmos os dados das normais
climatologicas 1971-2000 de 14 estagbes meteoroldgicas
proporcionadas pelo Instituto de Meteorologia de Portugal, que se
encontram distribuidas por toda a Regido Alentejo e distrito de
Setubal: Alcacer do Sal, Alvalade, Amareleja, Beja, Contenda,
Elvas, Evora, Mora, Portalegre, Setubal, Setlbal/Setenave, Sines,
Viana do Alentejo e Zambujeira.

No estudo bioclimatico do Alentejo, elaboramos uma tabela onde se
encontram calculados os seguintes indices bioclimaticos: Indice
ombrotérmico (lo) € o quociente entre a soma da precipitagio
média, em milimetros, dos meses cuja temperatura média é
superior a zero graus centigrados (Pp = P1-P12 >0 ° C) e a soma
das temperaturas médias mensais superiores a zero graus
centigrados, em déimas de grau (Tp =TM1- TM12 > 0 ° C); indice
ombrotérmico estival bimestral (los2); indice ombrotérmico estival
trimestral (los3); indice de continentalidade (Ic); indice de
termicidade/indice de termicidade compensagéo (It/ltc); assim como
dados da precipitagdo média anual (P); Temperatura média anual
(T); temperaturas positivas (Tp); Média das temperaturas maximas
do més mais frio (M) e temperaturas minimas absolutas registadas
(m). Os indices e parametros utilizados, foram realizados com base
nos trabalhos de RIVAS-MARTINEZ (1994,1995, 1996a, 2005).
Utilizando o programa informatico IDL em a constru¢do de uma
série de mapas onde se pode visualizar uma estimativa da
distribuico espacial destes indices, por toda a regiéo do Alentejo,
para o periodo 1971-2000.
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Caracterizagao de corrente escura de um sensor de imagem
Characterization of the dark current for an imaging sensor

Mario Santana (2), Daniele Bortoli (1), Ana Maria Silva (1) ,(2)
Centro de Geofisica de Evora(1), Departamento de Fisica da
Universidade de Evora(2)

mafius 15@hotmail.com, db@uevora.pt, asilva@uevora.pt

Um sensor CCD (Charged Coupled Device) é um sensor com o qual
podemos adquirir imagens. Funciona de maneira que, através de
uma matriz constituida por pequenos pixéis (24um cada um),
transforma os fotdes de luz que a ela chegam em electrdes. Estes
electrbes originam posteriormente uma diferenca de potencial que
vai ser lida pelo computador através de um conversor analdgico
digital que transforma o sinal numa série de bits. Este tipo de sensor
é principalmente utilizado nas maquinas fotograficas digitais. Ha
tipos de CCD mais avangados que s&o utilizados em instrumentos
de detecgéo remota para efectuar medidas de radiagéo solar. Estas
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medidas depois da aplicagdo de métodos numéricos de inversao
fornecem informagdes sobre os constituintes minoritarios da
atmosfera, nomeadamente sobre os aerossois (particulas sélidas
ou liquidas) ou sobre os gases. No CGE encontra-se instalado
desde 2004 o SPATRAM - Spectrometer for Amospheric Tracers
Measurements, que utiliza um sensor CCD para efectuar medidas
de radiag&o a partir das quais & possivel monitorizar os gases na
atmosfera. A corrente escura (dark current) de um sensor CCD
divide-se em varios niveis: a corrente minima de funcionamento, a
corrente de leitura do sensor, a corrente devida ao tempo de
exposi¢ao e a corrente causada pelas variagbes de temperatura.
Este trabalho tem como objectivo caracterizar a dark current do
sensor CCD, para -20°C, intervalos espectrais e tempos de
exposicdo do sensor. A partir da Figura 1a pode-se concluir, que
para todos os intervalos espectrais, a dark current média tem um
comportamento nitidamente linear, aumentado linearmente com o
tempo de exposigdo do sensor, ou seja, quanto maior for o tempo
de exposigao do sensor, maior vai ser a acumulagao de electrdes
da corrente escura.
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Fig. 1 — a) Grafico da dark current média em fungéo do tempo de
exposicdo; b) Fluxo de electrdes para todos os intervalos
espectrais, em fungdo do tempo de exposicdo em escala de 1 a 10,
respectivamente de 0s a 180s
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Zona de Cisalhamento E-W direito de Tata: problematica associada
Tata E-W Dextral Shear Zone: associated problematic
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Na cadeia montanhosa do Anti-Atlas, na regido de Tata (Marrocos),
podemos observar um andlogo a uma escala menor do provavel
processo de colisdo e formagéo do Supercontinente Pangeia, acerca de
300 milhdes de anos atras. Pelas estruturas identificadas nas rochas
podemos inferir um modelo de colisio e formagdo de uma cadeia
montanhosa, a cadeia montanhosa varisca. Nesta regido podemos
observar uma crista de rochas quartziticas, a Jbel Bani, que &
interpretada como a Zona de Cisalhamento de Tata (ZCT). Esta € um
analogo a uma escala menor dos grandes acidentes de direcgdo E-W
que atravessam Marrocos e bordejam a Peninsula Ibérica. Nesta, estes
acidentes ndo se encontram representados pois 0 espagamento entre
estes é superior ao comprimento de toda a Peninsula. Contudo, estes
limitam o bordo Norte e bordo Sul desta, através da grande falha da
Gléria que divide a placa tectdnica africana e ibérica, e da falha Norte
Pirenaica, que separa a microplaca Ibérica da placa Europeia. Em
Marrocos, a génese dos grandes acidentes tectonicos actualmente
activos com direccdo E-W, esta relacionada com a formagdo da
Pangeia, e sao acidentes semelhantes ao observado em Tata. Assim, o
estudo de um acidente idéntico mas a uma escala menor é
extremamente importante para a compreensdo da formagao da cadeia
montanhosa varisca e Pangeia. Na ZCT, podemos observar uma
situacdo em que a falha tem um comportamento em que ocorre a
movimentagao essencialmente horizontal (movimento de desligamento)
com componente direita (em que um bloco se desloca para a direita em
relagdo ao outro), tal como os grandes acidentes que atravessam
Marrocos. Enquanto nestes grandes acidentes observa-se
essencialmente a deformacdo fragil actual, que fractura as rochas e
mascara 0s processos de deformagdo passados, em Tata podemos
observar a deformagdo passada, pois esta falha nao se tornou activa
com 0s processos actuais de colisao do continente Africano com a placa
Euroasiatica. Assim, o processo de deformagdo aqui observado e
associado a formagdo da Pangeia pode ser hierarquizado em duas
fases, D1 e D2, para uma melhor compreensdo da evolugdo deste
acidente. A fase D1 consiste essencialmente num processo de
deformagdo ductil (deformagdo de caracter plastico e finita) das
estruturas que existiam anteriormente, tais como as bancadas
sedimentares e as dobras pré-existentes para direcgdes proximas de
ENE-SWS a E-W. Na fase D2, tardia em relagdo a D1 e com
movimentos de desligamento esquerdos, ocorre essencialmente a
fracturacdo das bancadas mais antigas em regime fragil. Estes
acidentes tardios encontram-se mais localizados na zona da Jbel Bani e
ndo a Sul dela, provavelmente porque esta grande barra de rocha
quartzitica, muito resistente, serve de barreira a progressao fisica deste
processo de deformagéo tardio.

Em suma, o estudo estrutural na regido de Tata permite compreender a
importancia das estruturas E-W na evolu¢do geodindmica e episodios
tardios da cadeia varisca, tal como estabelecer analogos com a grande
escala, nomeadamente a influéncia da cadeia montanhosa varisca nos
dominios marroquinos e da peninsula Ibérica e compreensdo da
formacg&o do Supercontinente Pageia.
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A Influéncia dos aerosséis no campo eléctrico atmosférico de

bom tempo medido a superficie, em Evora, Portugal
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O crescente numero de publicagbes na area da electricidade

atmosférica comprova que &€ uma area em rapida expansdo

(Devendraa Siingh et al, 2006). Os resultados obtidos comprovam

a existéncia de relagbes entre o campo eléctrico atmosférico de

bom tempo e o tipo e concentragdo de aerosséis. O campo

eléctrico atmosférico de bom tempo surge devido a diferenca de
potencial entre a ionosfera, carregada positivamente e a superficie
terrestre, carregada negativamente.

Na atmosfera circulam particulas carregadas, ides, que através de
processos, como adsorgdo e recombinagdo, se ligam aos
aerossois, tornando-os carregados. Estas particulas influenciam o
campo eléctrico atmosférico de bom tempo, pois ao capturarem
ibes diminuem a mobilidade destes, diminuindo portanto a
condutividade eléctrica da atmosfera. O campo eléctrico
atmosférico é inversamente proporcional a condutividade eléctrica,
o pela seguinte férmula: E=J/a, sendo J a densidade de corrente
eléctrica e E o campo eléctrico. Dado que a corrente J varia muito
pouco, a diminuigdo da condutividade eléctrica tem como
consequéncia o aumento da intensidade do campo eléctrico com a
concentragao de aerossois.

Este estudo visa identificar situagdes de episodios com uma
elevada concentracdo de aerosséis de pequenas dimensdes
(didmetros inferiores a 1um) e encontrar relagdes entre o campo
eléctrico atmosférico de bom tempo (esta componente diz respeito
ao valor de campo eléctrico ao qual foram retiradas as influéncias
planetarias, pois o campo eléctrico global é constituido por uma
componente planetaria e outra, devida as influéncias locais) e a
concentragdo massica (massa) de aerosséis de pequenas
dimensoes, inferiores a 1um.

Concluiu-se com este estudo que ha uma elevada correlagéo entre
a concentracdo massica de particulas de pequenas dimensbes
(aerossois) e a componente local do campo eléctrico. O estudo ¢
relevante pois 0s aerossdis sdo um dos mais importantes
constituintes minoritarios da atmosfera que podem interferir com o
campo eléctrico atmosférico. Em consequéncia, em situagdo de
trovoada iminente, poderd eventualmente desencadear-se
descargas eléctricas em locais de forte concentracéo de polui¢éo
atmosférica (ex: silos de armazenamento de cereais, centrais
termoeléctricas a carvao).
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Na figura 1 estd representado o circuito eléctrico global, onde
esquematicamente se representa a circulagdo eléctrica na
atmosfera e na Figura 2 esta representada uma situagao tipica de
concentragdo de aeross6is com didmetro inferior a 1um (curva a
vermelho), a concentragdo massica de aerossdis com didmetro
inferior a 1um (curva a verde) e a correspondente evolugéo do
campo eléctrico E (curva a azul).
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Estudos preliminares para elaboragdo de um modelo numérico do
aquifero hidrotermal do Jurassico Inferior da regido de Berkane,
Marrocos

Jodo Sardinha1, Jalio Carneiro2 Antdnio Correia3,

1 Bolseiro CGE, 2CGE, Departamento de Geociéncias, 3CGE,
Departamento de Fisica

E-mail: 1joaoluissardinha@hotmail.com

A escassez de agua e a dependéncia energética dos combustiveis
fésseis, sdo dois problemas que afectam a humanidade e que perante
a pressdo demografica tendem a agravar-se. Assim torna-se essencial
avaliar e aproveitar o potencial de recursos como a geotermia. Os
calcarios e dolomias do Jurassico inferior (Liasico) do NE de Marrocos
constituem aquiferos de importancia regional, utilizados para
abastecimento publico a varias populagdes da Bacia Hidrografica do rio
Moulouya. Localmente, o aquifero que se desenvolve a Norte das
montanhas de Beni Snassen, onde ocorre a recarga, apresenta
temperaturas de agua na zona de emergéncia que antecipam potencial
como recurso hidrogeotérmico, ocorrendo algumas nascentes com
temperatura superior a 40°C, a profundidade do aquifero varia entre as
zonas de recarga e profundidades da ordem dos 1000 metros. O
objectivo do trabalho é criar um modelo numérico do fluxo de agua e
transporte de calor deste aquifero, de modo a avaliar o potencial do
recurso para aplicagbes de baixa entalpia (aquecimento de estufas e
habitacdes) e de alta entalpia (produgéo de energia eléctrica). Para
criar 0 modelo numérico do aquifero é necessario determinar a sua
geometria, as suas caracteristicas hidraulicas e térmicas, topografia da
zona e a quantidade e distribuicdo da recarga. Todos estes dados
serdo introduzidos num programa de diferengas finitas, o0 HST3D, que
permitirda fazer simula¢des do funcionamento do aquifero e
compreender os mecanismos do fluxo de agua e do transporte de calor
que ocorrem.
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Fig.1: a) Geologia da zona de Berkane, as linhas representam o
alinhamento das secgbes verticais a serem modeladas. b) Perfil
geologico esquematico, o aquifero liasico - simbologia 4; camadas
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margosas confinantes - simbologia 3. ¢) Malha das diferengas finitas
do modelo numérico
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Dinamica da Mongao Oeste Africana (MOA) e a Variabilidade da
Precipitagdo Sazonal no Sahel; Impactos sobre as Populagdes e
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Jo&o Lona Tchedna e Prof. Jodo Corte Real ]

Centro de Geofisica de Evora — Universidade de Evora

J Lona@yahoo.fr; jmcr@uevora.pt

A Mongdo Oeste Africana (MOA) faz parte de um sistema acoplado
terra-oceano-atmosfera actuando num conjunto geogréfico particular:
baixas latitudes — geometria das costas — orografia. Os estudos do
Plumb e Hou, 1992; Eltahir e Gong, 1996; mostraram que este
sistema é composto de um sistema zonal, comandado pela circulagéo
térmica directa seguindo os gradientes meridionais das energias
estatica humida e seca.

O presente trabalho sobre a dindmica da Mong&o Oeste Africana
(MOA) e a variabilidade da precipitagdo sazonal no Sahel; impactos
sobre as populagdes e sobre 0s ecossistemas, consiste num estudo/
diagndstico da dindmica da mongédo oeste africana, analisando o
comportamento dos campos meteoroldgicos (energéticos, dinamicos
e higrométricos), durante as fases do inicio, de intensificagdo e do fim
da mong&o no Sahel, nos dois anos de referéncia: 1984 (ano seco) e
1994 (ano chuvoso), com a finalidade de perceber a influéncia dos
parametros meteoroldgicos na perturbagdo da mongéo oeste africana
e por em evidéncia os seus impactos sobre as populagdes e sobre 0s
ecossistemas.
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Fig.1:Regido da Mongdo Oeste Africana e os Mecanismos
Associados; (Fonte: Aida Diongue — These)

O estudo/diagnostico permitiu confirmar a complexidade dos
mecanismos que regem a dindmica da mongao oeste africana. Os
resultados alcangados mostram os efeitos dos parémetros
meteoroldgicos sobre a mongdo oeste africana, nomeadamente as
dependéncia do regime de precipitagdo do Sahel as temperaturas da
superficie da agua do mar (TSM) do Golfo da Guiné e do fenémeno
EL-Nifio e pde em evidéncia o papel fundamental da energia estatica
humida e os campos dos ventos em altitude. Foi possivel mostrar a
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tendéncia da precipitagio na regido Oeste e Este do Sahel e
persisténcia dos deficits pluviométricos na parte Oeste do Sahel.
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As particulas em suspensdo na atmosfera (aerossdis) sao
importantes nos processos radiativos e alteragdes

climaticas. Contudo o seu impacto nestes processos ndo esta ainda
inteiramente compreendido. Por isso, a medi¢do da concentragéo de
aerosois e outras propriedades é muito importante. Uma maneira de
determinar a distribui¢do vertical e horizontal dos aerossdis e as suas
propriedades dpticas consiste na observagédo da atmosfera por meio
de sistemas LIDAR (LIght Detection And Ranging).

Um sistema LIDAR foi recentemente adquirido e instalado no CGE.
Ele emite um raio de laser e detecta fotdes retro dispersados pelas
particulas, goticulas ou moléculas na atmosfera. Isso possibilita a
medicdo de perfis verticais dos chamados coeficientes de
retrodispersdo e extingdo das particulas. Através destes parametros
podem ser determinadas outras propriedades dos aerossdis. A forma
e 0 tamanho das particulas podem ser obtidos.

Serdo mostrados os primeiros resultados das medi¢des do LIDAR
instalado no CGE, nomeadamente perfis de retrodispersdo e extingao
para diferentes comprimentos de onda, assim como outras
propriedades dpticas. A figura 1 mostra o sistema LIDAR adquirido
pelo CGE.

Fig. 1. Sistema LIDAR no CGE. 1) ar condicionado, 2) elementos
opticos, 3) laser, 4) computador principal, 5) cobertura (fechada), 6)
detector de chuva, 7) computador secundario, 8) sistema de
alimentagao e 9) sistema de refrigeragao do laser.
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Aspectos geometricos de um modelo analdgico “simples”
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Um modelo analdgico é uma experiéncia realizada em laboratério que
tenta imitar alguma caracteristica observada na natureza. Em Geologia
Estrutural um modelo analdgico muito utilizado é a chamada prensa

(fig.1).

Fig.1: Prensa utilizada em modelag&o analégica

Para que uma prensa seja utilizada, é preciso estudar as varidveis que
podem afectar os resultados finais.

Neste caso estudou-se a espessura inicial do silicone (material
utilizado dentro da prensa), a velocidade de aproximagao das paredes
da prensa e a geometria inicial da prensa (angulo em que as forgas
sdo aplicadas). Concluiu-se que a espessura do silicone e a
velocidade das paredes n&o influenciam os resultados finais, por isso
este trabalho inseriu somente na geometria da prensa.

A prensa foi “apertada” com cinco direcgdes diferentes e nenhum dos
resultados finais foram coincidentes com o que seria de se esperar
através da teoria.

;
0 cm

Fig.2: Comparag&o dos resultados do modelo analégico (preto) com a
previsdo tedrica (cinzento). Para uma situagdo de transpressdo
(“aperto” a 45°).

Este comportamento anormal pode ser devido a movimento verticais
dentro do silicone e ao atrito do silicone com as paredes da prensa.
Para tentar entender melhor este processo, a prensa sera estudada
através de modelos numéricos (através de um programa de
computador).
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A monitoriza¢do da qualidade do ar é uma actividade que surgiu da
necessidade de determinar e tentar controlar a quantidade de
poluentes presentes na atmosfera. Esta monitorizagdo é realizada a
nivel mundial através de medigbes efectuadas por instrumentos que
utilizam uma metodologia de medidas pontuais, instalados em
estagdes no solo, em baldes e avides. Uma outra técnica para a
avaliagdo da qualidade do ar € a deteccdo remota realizada por
exemplo com espectrofotdmetros instalados em satélites ou em
estacdes no solo. No CGE encontra-se instalado o espectrofotémetro
— SPATRAM- que permite obter o contelido de alguns gases vestigiais
da atmosfera, como por exemplo 0 NO2, 03, SO2, BrO, HCHO, OCIO.
[1], a partir de observagdes de radiagao.

Este trabalho tem como objectivos a detecgdo e caracterizagéo de
eventos de poluicdo em Evora, designadamente de NO2 recorrendo
as observagdes do SPATRAM e das quais foi calculada a quantidade
total desse gds numa coluna obliqua de atmosfera (SCD). As
variagdes significativas na quantidade de gés séo identificadas como
um evento de poluicdo que foi detectado no dia 9 de Maio de 2008
(Fig. 1 a). Associando essa informagao as retrotrajectorias de 24 horas
fornecidas pelo modelo HYSPLIT (http://www.arl.noaa.gov/
HYSPLIT.php) para varias altitudes (1500, 3500, 5000m) (Fig. 1b) foi
possivel identificar as fontes emissoras de NO2. Para determinar a
quantidade de gés, que se encontrava sobre Evora, proveniente da
fonte poluente foi necesséario determinar a diferenga entre o valor
maximo medido de quantidade de NO2 registado e o valor mais
provavel que teria a essa hora.

Pela analise da SCD do NO2 (Fig. 1a) do dia 9 de Maio de 2008 &
possivel verificar duas anomalias significativas na variago diurna da
quantidade de gas aproximadamente as 14:00 e as 15:30 hora local.
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Fig.1: a) Variagdo diurna da SCD do NO2 recolhida em Evora pelo
SPATRAM no dia 9 de Maio de 2008. b) Retrotrajectdrias de 24 horas
disponibilizadas pelo HYSPLIT (at http://www.arl.noaa.gov/
HYSPLIT.php) para o dia 9 de Maio de 2008, as 14h para as altitudes
de 1500, 3500, 5000m.

A quantidade total de NO2 obtida a partir do SPATRAM foi de
moléculas/cm2 que corresponde a 0.18ug m-3.Confrontando a
variagdo da quantidade de NO2 obtida com o SPATRAM com as
retrotrajectdrias de 24 horas das massas de ar, para 0 mesmo dia, as
14h e a vérias altitudes, verifica-se que estas passam sobre o
Carregado (1500m), Setubal (5000m), Barreiro (3500 m), Alto do Mira-
Amadora (3500m) e Povoa de Santa Iria (3500 m). Nestas localidades
estdo sedeadas centrais termoeléctricas que utilizam a queima de
combustiveis fosseis para a produgdo de energia eléctrica, centrais de
co-geragdo e industrias variadas. S&o zonas onde se verifica
igualmente transito muito intenso. Pode portanto concluir-se que a
partir de deteccdo remota de superficie (SPATRAM) é possivel
identificar episodios de poluigdo, designadamente de NO2, que
atingem a regi@o de Evora e que séo produzidos em areas industriais
situadas em diversas regides.
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As nuvens e as particulas (sélidas ou liquidas) em suspensdo na
atmosfera terrestre (aerossois), sao os principais factores reguladores
do balango de radiagdo do planeta Terra. Estes constituintes
atmosféricos influenciam o balango energético da Terra através da
absorcéo e disperséo da radiagdo solar e da absorgdo e emisséo da
radiacdo terrestre.

Apesar da sua grande importadncia no estudo das alteragbes
climaticas e na elaboragdo de cenarios climaticos regionais, o
impacto das nuvens e dos aeross6is no clima ainda se encontra
associado a grandes incertezas, devido a sua grande complexidade e
a sua rapida variagdo no espaco e no tempo. Sabe-se que o0s
aerossois podem modificar as propriedades microfisicas das nuvens
e 0 seu tempo de vida na atmosfera. No entanto, o conhecimento
nesta drea permanece muito limitado e, por isso, nos ultimos anos,
tem sido dedicada uma especial atengéo ao estudo da influéncia dos
aerossois nas nuvens.

O estudo das propriedades das nuvens e dos aerossois e 0s seus
efeitos é feito actualmente no Centro de Geofisica de Evora (CGE)
recorrendo a utilizagdo de modelos atmosféricos, que consistem em
aplicagbes computacionais que tentam representar o melhor possivel
0 estado e evolugéo da atmosfera. As propriedades das nuvens e dos
aerossois devem ser representados nesses modelos de maneira a
reproduzir da melhor forma possivel as condi¢des atmosféricas reais.
Como a regido da Peninsula Ibérica é frequentemente atingida por
plumas de aerossois do deserto oriundas do Norte de Africa,
objectivo do trabalho estudar o desenvolvimento de nuvens, durante
eventos deste tipo, utilizando simulagdes efectuadas com um modelo
atmosférico, sobre a Peninsula Ibérica e a regido contigua do Oceano
Atléntico.Os resultados obtidos para a simulacdo de vérios
parametros utilizando o modelo atmosférico, nomeadamente, a
fracgdo total de nuvens, em presenga de poeiras do deserto, e perfis
verticais de espessura dptica dos aerossdis (AOD) e raio eficaz de
goticulas de agua liquida na nuvem (CLWER) de nuvens numa
atmosfera livre de poeiras do deserto e nuvens numa atmosfera com
poeiras do deserto, para 28 Maio de 2006, sdo apresentados nas
Figs. 1b, 1c e 1d, respectivamente.
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Fig.1: Imagem de satélite MODIS (a), ); Resultados do modelo:
fracgéo total de nuvens na presenga de poeiras do deserto (b), perfis
verticais de espessura Optica dos aerossois (c) e raio eficaz de
goticulas de agua liquida na nuvem (d) para nuvens numa atmosfera
limpa de aerossdis do deserto e nuvens na presenga deste tipo de
aerossois, no dia 28 Maio de 2006.

Os resultados obtidos para a frac¢éo total de nuvens em presenca de
poeiras do deserto (Fig. 1b) parecem estar de acordo com a situagéo
real (representada na imagem de satélite MODIS na Fig. 1a). Das
Figs. 1c e 1d observa-se que, quando as poeiras do deserto
comegam a interagir com a camada de nuvens, os valores do raio
das goticulas que constituem a nuvem s&o ligeiramente inferiores,
quando comparados com 0 caso em que n&o ha poeiras do deserto.
E interessante também notar que no caso das poeiras do deserto, a
camada de nuvens apresenta um maior desenvolvimento vertical
(Fig. 1d).
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Condutividade térmica de testemunhos obtidos em duas
perfuragbes realizadas na llha de Livingston (Antarctida).
Resultados preliminares
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Uma das actividades cientificas realizadas nos Ultimos anos na
Peninsula Antarctica por uma equipa de investigadores Portugueses,
Espanhdis e Bulgaros tem a ver com monitorizagdo da temperatura
do permafrost na Antarctida Maritima com o objectivo de avaliar o
impacto das alteragbes climaticas na sua distribuicdo espacial e
temporal. Os valores da condutividade térmica (K) e da difusividade
térmica (a) sdo, por isso, importantes para compreender 0s
fendmenos de transferéncia de energia a superficie do solo. No
ambito do Ano Polar Internacional, a Caixa Geral de Depositos
concedeu seis Bolsas de Investigagdo a seis Jovens Cientistas
Portugueses. Uma dessas bolsas foi atribuida para realizar medidas
laboratoriais de K e a em testemunhos obtidos em duas perfuragdes
realizadas na llha de Livingston (Antérctida Maritima) durante os
meses de Janeiro e Fevereiro de 2008. As duas perfuragdes estio
localizadas junto & Base Antarctica Bulgara (BAS) (ver Figura 1). Os
trabalhos laboratoriais tém decorrido no Centro de Geofisica de Evora
e no Laboratédrio de Geotermia do Instituto de Geofisica da Academia
de Ciéncias da Republica Checa.

Os valores de K e de a até agora obtidos, em amostras secas, sao
idénticos (em termos médios) aos valores obtidos em rochas do
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mesmo tipo de outras regides do Globo. Numa segunda fase, a
condutividade térmica e a difusividade térmica serdo determinadas
com as amostras saturadas com agua, o que corresponde a situagao
de Verdo na llha de Livingston. A determinagéo de K e de a com as
amostras a temperaturas negativas, correspondente ao Inverno na
IIha de Livingston, sera também ensaiada.
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Fig.1: Localizagdo da llhas Shetland do Sul na Peninsula Antérctica.
A Base Antarctica Bulgara (BAS) situa-se na llha de Livingston. O
Sitio CALM e o Sitio Papagal onde foram realizados os dois furos
deste trabalho estéo assinalados no mapa da direita.
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Os aerossois atmosféricos (particulas em suspensdo na atmosfera)
sdo de reconhecida importancia no clima; eles interagem com a
radiagdo visivel e infravermelha através dos mecanismos de
dispersdo e absorcdo (efeito directo). Além disso as particulas de
aerossois constituem os nucleos de condensagao a partir dos quais
se formam as nuvens, pelo que afectam a formacdo e
desenvolvimento, o tempo de vida e a reflexdo e absor¢do da
radiagdo pelas nuvens (efeitos indirecto e semi-directo). Por outro
lado, a qualidade do ar é afectada pelo aumento da carga de
aerossois a superficie, pelo que existe legislagdo no sentido de
controlar a sua concentragdo nomeadamente nas zonas urbanas.

No entanto, as incertezas em relagao a importancia destes efeitos séo
ainda elevadas. Tal deve-se em grande parte ao facto de a
distribuicdo espacial dos aerossois ser bastante heterogénea e a sua
variabilidade temporal ser também, por norma, elevada. Por outro
lado, o vasto espectro de dimensdes possiveis das particulas (desde
alguns nandmetros até cerca de 100 ym) e suas fontes de producéo e
sua remogdo da atmosfera permitem uma enorme variedade de
propriedades fisicas, quimicas e opticas, intrinsecamente dificeis de
caracterizar.
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A diminuigdo da intensidade de um feixe de radiagdo, devido a
absorcdo e dispersdo pelos aerossodis, € quantificada através dos
coeficientes de absorgdo,cap(A), e dispersdo,osp(A), ambos fun¢éo
do comprimento de onda e das propriedades fisicas e quimicas das
particulas. A medigdo destes coeficientes é particularmente
importante para determinar de que forma os aerossdis afectam a
transferéncia radiativa na atmosfera e o clima.
Estas medigOes séo efectuadas regularmente no Observatorio do
centro de Geofisica de Evora desde 2002, no caso de asp(A), e
desde 2007, no caso de gap(M). O coeficiente de disperséo é medido
com um Nefelémetro, nos comprimentos de onda A = 450, 550 e 700
nm; o coeficiente de absorgéo, no comprimento de onda de 670 nm é
medido com um Fotémetro de Absorcao Multiangular.
As medigdes dos coeficientes de disperséo e absorcdo efectuadas
permitem afirmar que ambas as quantidades s&o em geral de
moderada ou baixa magnitude. O coeficiente de absorgdo apresenta
um ciclo anual caracterizado por um aumento significativo durante os
periodos mais frios, 0 que se ficara a dever a conjugacao de factores
como a queima de lenha para aquecimento (e a menor capacidade
da camada limite em dispersar os poluentes), o que n&o se verifica
no verdo, em que a produgéo de particulas absorventes esta apenas
relacionada, em geral, com o transito automével. O coeficiente de
dispersdo também apresenta um ciclo anual, embora menos
expressivo, e onde 0s principais desvios se concentram no inverno (e
estarao relacionados com o aumento do coeficiente de absorgao) e
no verdo (excepto em 2007 e 2008), onde os incéndios florestais e
também poeiras minerais contribuem para a carga de aerossdis).

40

09

Fig.1: Séries temporais dos valores médios diarios do coeficiente de
dispersao, asp(h), e do coeficiente de absorgéo, gap(670).
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Distribuicdo de deslizamentos, deformagdo co-sismica e
transferéncia de tensédo do sismo de Wenchuan (China, Mw=7.9)
de 12 de Maio de 2008

Zadonina E.(1), Caldeira B.(1,2), Bezzeghoud M.(1,2), Borges J.F.
(1.2)

(1) Centro de Geofisica de Evora e (2) Departamento de Fisica,
Universidade de Evora;

ekaterina@uevora.pt

As doze horas e seis minutos (tempo universal) do dia 12 de Maio de
2008, ocorreu junto & linha de separagéo entre a cadeia montanhosa
de Shan e a bacia de Sichuan, (Lat=31.016N, Long=103.365E) um
dos maiores sismos ocorridos nos ultimos cem anos no interior
daquele continente (Mw=7.9). A destruigdo espalhou-se por uma
vasta area, causando a perda de dezenas de milhar de vidas nas
maiores cidades da provincia de Sichuan.
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Dois fendmenos que acompanham os grandes sismos como este, séo
a deformagao permanente da crusta que se verifica junto a regiado da
fonte (deformagéo co-sismica) e as variagdes do estado de tenséo na
crusta terrestre na regido focal, induzidas pelo sismo principal
(chamadas “tensbes de Coulomb”). Essas variagfes de tensdo podem
potenciar ou diminuir a actividade sismica na regido adjunta & fonte ou
ainda induzir outros sismos a grandes distancias (dindmica). Assim, o
calculo da variagdo da tensdo de Coulomb fornece um eficaz meio para
a interpretagdo de varias observagdes sismicas, como a distribuicdo
das réplicas ou as lacunas sismicas verificadas apos grandes sismos.

I'N Wanju et al, 2008 Figura obtida com dados de:

CSN catalog (China)
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Figura 1- Esquema do mecanismo dos movimentos produzidos nas
falhas na zona do sismo de Wenchuan, e a deformagao dai resultante
(esquerda). Sismicidade registada na regido nos meses seguintes ao
evento principal.

Neste trabalho serdo apresentados os resultados dos calculos da
deformacéo co-sismica e variagdo da tensdo de Coulomb, associados
ao sismo de Wichuan (China) de 12 de Maio de 2008, calculados a
partir do modelo de distribuicdo espacio-temporal de deslizamentos
obtido por inverséo de formas de onda de banda larga de 40 estagdes
bem distribuidas a volta da fonte.
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Controlo estrutural das intrusbées Paleozdico superior do Alto
Atlas ocidental (Marrocos); implicagbes geodindmicas
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A cadeia varisca marroquina encontra-se repartida em diferentes
segmentos (fig. 1). Em Marrocos central esta cadeia encontra-se
representada pela Meseta ocidental e pela Meseta oriental. O Alto Atlas
ocidental representa o fragmento mais meridional da Meseta Ocidental
tendo sido profundamente afectado durante o Namuriano-Vestefaliano
pela orogenia varisca.
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Fig. 1- Esbogo estrutural do Alto Atlas ocidental, evidenciando a
relagdo entre os principais acidentes (tragos espessos), a trajectoria
de S1 (tragos finos e curtos) e as principais intrusdes graniticas (a
cinzento).

Nas regides de estudo (fig. 1), as zonas de afloramento dos
granitéides podem ser locais preferenciais para a localizagdo das
zonas de deformagdo e o desenvolvimento das zonas de
cisalhamento. A cinemética e a idade relativa de funcionamento
destas zonas de cisalhamento sdo reveladas pelo um estudo
pluridisciplinar nestas regides (estudo cinemético e microtectdnico no
encaixante das rochas metamérficas, geoquimica dos granitéides e
geologia isotopica).

Tal como na generalidade do varisco marroquino, as estruturas aqui
existentes s@o profundamente condicionadas pelos cisalhamentos
principais ENE-WSW (zonas de cisalhamento de Imi-n-Tanout, de
Erdouz e de Tizi-n-Test). A cinemética direita associada a estas
zonas de cisalhamento é responsavel pela geracdo dobras N-S a
NNE-SSW e uma clivagem S1 de plano axial (D1a). A
contemporaneidade entre as estruturas previamente descritas é
atestada pelo facto de, tanto as dobras, como a clivagem S1
encurvarem para NE-SW ou mesmo ENE-WSW quando se
aproximam das zonas de cisalhamento, ao mesmo tempo que se
nota um aumento da intensidade da deformacdo. Num estadio
ligeiramente mais tardio, a regido de Adassil-Addouz-Al Medinat foi
afectada por cisalhamentos esquerdos transpressivos com direcgao
WNW-ESE (D1b). Essas zonas complexas de falhas, parecem ter
controlado a implantag&o de granitoides e/ou a exumagéo das rochas
metamérficas de alto grau. Os dados da cartografia estrutural, analise
petroestrutural dos granitoides e rochas metamoérficas envolventes
permitem caracterizar as relagdes entre a instalagdo das intrusdes e
a deformagdo varisca. O cruzamento desses dados permite
classificar os granitoides dos sectores de estudo em:

monzogranito sin-D1b na regido de Adassil; tonalito tardi-D1b na
regido de Al Medinat; tonalito biotitico sin a tardi-D2 na regido de Bou
Zouga e granito p6s-D2 na regido de Azegour.
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As primeiras técnicas geodésicas utilizadas em zonas de elevada
actividade tectonica-sismica foram a triangulacdo, a trilateragdo, o
nivelamento geométrico e o nivelamento trigonométrico. Estas técnicas
revelaram-se morosas € exigentes no que concerne aos recursos
humanos, em parte devido as metodologias de observagio utilizadas.
Com a evolugdo tecnolégica foram desenvolvidas novas técnicas de
posicionamento, tais como, 0 GNSS (Global Navigation System by
Satellite) e 0 SAR (Synthetic Aperture RADAR).

Neste trabalho serdo analisadas as vantagens e as desvantagens, da
aplicagdo das técnicas GPS e InSAR (Interferometric Synthetic
Aperture RADAR), na monitorizagdo de zonas com actividade
tectonica-sismica. Sera realizada a comparagédo destas duas técnicas e
analisada a possivel vantagem de uma utilizagdo conjunta  na
determinagéo de deslocamentos da crosta terrestre.

O sistema GNSS mais conhecido é o GPS (Global Positioning System),
trata-se de uma técnica que permite obter coordenadas de pontos, de
uma forma discreta.

Os sensores SAR, usualmente implementados em veiculos espaciais
(Satélites), afiguram-se como uma solu¢do vantajosa, uma vez que
permite a captagdo de uma vasta area. Os sistemas SAR, ndo séo
influenciados pelas condi¢des meteorologicas nem pela quantidade de

GeoAgenda

Para mais informag&o, contactar:

Geoboletim

luz existente no local. Esta particularidade revela-se bastante util ja
que nos permite utiliza-los em diversas circunstancias,
nomeadamente a noite ou com céu nublado. Este facto, deve-se ao
seu sistema activo que emite uma radiagédo capaz de atravessar as
nuvens.

As técnicas GPS e InSAR possuem certas limitagdes. Verificamos
que no GPS a precisdo da componente vertical € inferior a
componente planimétrica e no caso do InSAR ocorre o inverso. Ainda
em relagdo ao InSAR temos de ter em atengédo as limitagdes das
imagens, aos efeitos topograficos, a heterogeneidades atmosféricas
e a baixa coeréncia, resultado da vegetagdo existente em algumas
zonas, ao baixo nimero de reflectores naturais e a descorrelagéo
geométrica. Estas duas técnicas apresentam-se como bastante
vantajosas na determinagdo de deslocamentos em regides com
ocorréncias tectonicas-sismicas, devido a sua grande precisdo. No
caso do InSAR permite-nos monitorizar essas zonas, sem ter que
deslocar equipamento ou pessoas, pois o satélite é o suficiente para
captar as imagens necessarias. Devido a isto, conclui-se serem duas
técnicas com muita utilidade no presente, como no futuro.
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Preto, Minas Gerais, Brasil, http://www.12cbgqg.ufop.br/12cbgq/
apresentacao.htm

19-21 October, 2009 DEBI Meeting: Subseafloor Observatories and
Exploration of the Deep Biosphere, Kohala Coast, Hawaii, USA.
25-28 October, Y.E.S. Congress 2009, The first world Young Earth-
Scientists Congress, Beijing, China. This meeting is in collaboration
with the International Year of Planet Earth (IYPE).

28-31 October, XXVIII International Mining Congress and Exhbit,
"Mexico: Mining with Social Responsibility," Veracruz, México.

1-5 November, International Annual Meetings of the American Society
of Agronomy, Crop Science Society of America, and Soil Science
Society of America, "Footprints in the Landscape: Sustainability
through Plant and Soil Sciences," Pittsburgh, Pennsylvania, USA.
9-12 November, 2009 AWRA Annual Water Resources Conference,
Seattle, Washington, USA. )

11-15 Novembro, 2009, XXIII SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO
NORDESTE, Fortaleza, CE, Brasil, http://www.xxiiisgn.com.br/

16 Nov 2009 — 20 Nov 2009; Cities on Volcanoes 6 - Tenerife 2009;
Granadilla de Abona, Tenerife, Canary Islands, Spain, http:/
www.citiesonvolcanoes6.com/

23-27 November, Joint Geological and Geophysical Societies
Conference, Oamaru, New Zealand.

10-13 December, 2009 NGWA Ground Water Expo and Annual
Meeting, New Orleans, Louisiana, USA.

14-20 December, 2009 AGU Fall Meeting, San Francisco, CA, USA.
3-7 January, Fifth International Conference on the Geology of the
Tethys, Quena-Luxor, Egypt. Information: El-Sayed Abd El-Aziz Aly
Youssef, elsayedyoussef2005@yahoo.com, Geology Dept., Faculty of
Science, Cairo University, Giza, Egypt; Fax: 002 02 35728843 Tel..
002 02 35676887 or 002 012 2926034.

26 — 28 January 2010, First Landscape Archaeology Conference,
Amsterdam, Netherlands, Contact: S. Kluiving , lac2010@vu.nl ,
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Amsterdam Netherlands ; E-mail: lac2010@vu.nl; Web Site: www.vu.nl/
lac2010; Abstract Deadline: 15 October 2009

7-10 February, International Society of Explosives Engineers 36th
Annual Conference on Explosives and Blasting Technique, Orlando,
Florida, USA. Abstract deadline: 15 June 2009.

26 - 28 February 2010, International Conference on Earth Engineering
and Science (EES 2010), Singapore, Contact: Conference Secretariat ;
E-mail: iacsitees@vip.163.com; Web Site: www.iacsit.org/ees/
index.htm; Abstract Deadline: 25 October 2009

2 - 5 March, Alicante, Spain, Global Stone Congress 2010.
www.globalstonecongress.com

29 March - 1 April, Sixth Institute of Mathematics Conference on
Modelling Permeable Rocks, Edinburgh, UK.

6-9 April, 13th Quadrennial Symposium of the International Association
on the Genesis of Ore Deposits, "Giant Ore Deposits Down Under,"
Adelaide, South Australia, Australia.

20-23 April 2010 Seismological Society of America Annual Meeting,
Portland, Oregon, USA.

25-29 April, 2010 Geospatial Infrastructure Solutions Conference of the
Geospatial Information & Technology Association (GITA), Phoenix,
Arizona, USA. Abstracts deadline: 14 Sept. 2009.

24-29 May, Geotechnical Earthquake Engineering Conference, "Recent
Advances in Geotechnical Earthquake Engineering and Soil Dynamics,"

Geolnformacgao
Para mais informag&o, contactar:

Geoboletim

San Diego, California, USA. Sponsored by the Missouri University of
Science and Technology. Information: Technical contact: Shamsher
Prakash, prakash@mst.edu, +1-573-364-5572; Registration contact:
Lindsay Bagnall, lindsayb@mst.edu,+1-573-341-4442.

3-8 June 2010, The International Society for Bayesian analysis (ISBA)
2010 World Meeting, Benidorm, Spain.

13-18 June, Goldschmidt 2010, Knoxville, Tennessee, USA.
Sponsors: Geochemical Society, European Association of
Geochemistry.

14 - 17 June 2010, 72nd European Association of Geoscientists &
Engineers (EAGE) Conference and Exhibition and the Society of
Petroleum Engineers (SPE) Europec Conference 2010, Barcelona,
Spain, Contact; Conference Secretariat , EAGE, PO Box 59 , Houten
DB The Netherlands 3990 ; Phone: +31-88-995-5055; Fax:
+31-30-634-3534; E-mail: eage@eage.org; Web Site: www.eage.org/
events/index.php?eventid=297&0pendivs=s3; Abstract Deadline: 20
January 2010

12-16 de Julho 2010, VIII Congresso Nacional de Geologia, Braga,
http://www.dct.uminho.pt/cng2010/

23-26 June 2010, Evora — Portugal, HERITAGE 2010, 2nd
International Conference on Heritage and Sustainable Development,
5-15 August 2012 - IUGS-Brisbane, Australia; 34th International
Geological Congress; www.ga.gov.aufigc2012

Maria Rosa Duque, Centro de geofisica de Evora e Departamento de Fisica da Universidade de Evora, mrad@ uevora.pt

Foram aprovados, em Julho os seguintes projectos:

COMET - Integrated infrastructure for CO2 transport and storage in the
West Mediterranean .Financiamento: FP7 - Programme "Cooperation”
- Call ID FP7-Energy-2009-1. Duragao do projecto: 3 anos
SIRAS, Sistema de Informagdo de uma Rede Adaptativa e
Autoconfiguravel de Sensores. Financiamento: ADI no &mbito do
QREN - Quadro de Referéncia Estratégico Nacional. Duragdo do
projecto: 3 anos.

KTEJO, Captura e armazenagem de CO2 na Central do Pego
Financiamento: ADI no &mbito do QREN - Quadro de Referéncia
Estratégico Nacional. Duragéo do projecto: 1 ano
Nos dias 29 e 30 de Abril, realizou-se, em Lisboa, o The 1909
Benavente Earthquake: Search for the source’, Second International
Seminar on Prediction of Earthquakes. Participaram no evento referido,
varios colegas do grupo de Geofisica Interna, do CGE
Realizou-se, de 1 a 4 de Junho, em Rabat (Marrocos) o 2° Curso
Pratico de Sismologia, organizado pela Universidad Complutense de
Madrid, o CGE/ Universidade de Evora e o Institut Scientifique da
Universidade Mohamed V de Rabat.

Realizou-se, de 29 de Junho a 2 de Julho de 2009, na Universidade de
Reading a Royal Meteorological Society’s 2009 Conference, que teve a
participacdo de uma colega do grupo de Fisica da Atmosfera, do CGE.
Realizou-se, de 5 a 9 de Julho, em Istambul (Turquia) a Global
Conference on Global Warming 2009 (GCGW-09).0 trabalho
apresentado nesta conferéncia, por um grupo de colegas do grupo de
Fisica da Atmosfera, do CGE,foi premiado na categoria do melhor
artigo

De 05 /06 a 27/07 de 2009, no ambito do PRODEP IlI, o CGE realizou
uma acgdo de formagdo em Sismologia, no centro FEVIP sedeado na
Escola Secundaria André de Gouveia, para os professores do ensino
secundario do concelho de Evora.

De 10 a 14 de Agosto de 2009, realizou-se em Praga (Republica
Checa) a 18th INTERNATIONAL CONFERENCE ON NUCLEATION &

ATMOSPHERIC AEROSOLS, que teve a participagao de colegas do
grupo de Fisica da Atmosfera do CGE. De 31 de Agosto a 3 de
Setembro, realizou-se em Berlim (Alemanha) o "Remote Sensing of
Clouds and the Atmosphere XIV", SPIE Europe's International
Symposium on Remote Sensing (ERS09), que contou com a
participagdo de colegas do grupo de Fisica da Atmosfera do CGE

De 6 a 11 de Setembro, realizou-se em Karlsruhe (Alemanha) a
“European Aerosol Conference”. Nesta conferéncia participou um
colega do grupo de Fisica da Atmosfera, do CGE

De 7 a 11 de Setembro decorreu em Barcelona (Espanha) o
Workshop da ESA- Atmospheric Science Conference 2009. Neste
evento participaram colegas do grupo de Fisica da Atmosfera do CGE
De 14 a 18 de Setembro de 2009, realiza-se na Universidade de
Evora a Reunido da 22 Assembleia Geral da EUFAR e a Reuni&o do
2° Steering Committee do consércio Europeu COPAL (Community
heavy-PAyload Long endurance Instrumented Aircraft for
Tropospheric Research in Environmental and Geo-Sciences). A
EUFAR é um Consorcio Europeu , composto por 13
Instituigbes, financiado pela European Science Foundation for
Research InfraStructures (ESFRI)_. A instituicdo portuguesa que
integra este consorcio € a FCT, sendo representada pela
Coordenadora do Centro de Geofisica de Evora

Vérios colegas do grupo de Geofisica Interna participam, em
Setembro, no 1st INQUA-IGCP 567 International Workshop on
Earthquake Archeology and Paleoseismology, Baelo Claudia,
Espanha
De 28 a 30 de Setembro, vai realizar-se , em Bucareste (Roménia), o
Rarlinet Workshop, que contara com a participagdo de um colega do
grupo de Fisica de Atmosfera , do CGE )
Nos dias 18 e 19 de Setembro, decorre na Universidade de Evora, 0
4° Encontro de Pos-Graduagdo em Ciéncias Fisicas e da Terra da
Universidade de Evora. Neste Encontro participam elementos de
todos os grupos do CGE.
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Oferta formativa

Para mais informagao, contactar: . .
Mourad Bezzeghoud, Centro de geofisica de Evora e Departamento de Fisica da Universidade de Evora, mourad@ uevora.pt

1 ciclo: Ciéncia da Terra e da Atmosfera
2 ciclo: Ciéncia da Terra e do Espago
3 ciclo: Ciéncia da Terra e do Espago

Conhega a oferta formativa da Universidade de Evora

htp://www.portaldoestudante.uevora.pt Este boletim esta disponivel na internet em http://
www.cge.uevora.pt

Para contratagdo de bolseiros nos 3 ciclos nesta &rea, ver Todas as informagdes para o Geoboletim deverdo ser enviadas até

http://www.cge.uevora.pt ao dia 1 de Decembro de 2009

_ QUARTO ENCONTRO DE POS-GRADUACAO EM
CIENCIAS FISICAS E DA TERRA DA UNIVERSIDADE DE EVORA
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18 e 19 de Setembro de 2009 i
Anfiteatro A1 do Colégio Luis Anténio Verney - Universidade de Evora

Painel Editorial Editor convidada: Delphine Fitzenz
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